EK-1
Yiizeysel Su Kiitlelerinde Baski ve Etkilerin Degerlendirilmesi

Yiizeysel su kiitlelerinin degerlendirilmesinde asagidaki hususlar belirlenir.

e Su kiitleleri yapay, biiylik Olgiide degistirilmis ve dogal su Kkiitleleri seklinde
kategorilere ayrilir.
e Nehirler, goller, kiy1 ve gecis sularinin yeri ve smirlar1 koordinatlar1 ile beraber
belirlenir.
e Su Kkiitlesinin yatak yapisi ile alakali olarak jeokimyasal, jeolojik ve topografik
ozellikleri belirlenir.
e Etkilesim i¢inde bulundugu su ve kara ekosistemleri ortaya konur.
e Belirlenen su kiitlelerinin maruz kaldig1 baski1 ve etkiler nicelik olarak tespit edilir.
o Noktasal baskilar
o Yayil baskilar
o Hidromorfolojik baskilar
o Su kullanim1 ve tedariki sonucu ortaya ¢ikan baskilar
o Diger 6nemli insan faaliyetlerinden kaynaklanan baskilar
e Havza bazinda su kiitlelerinde 6nemli miktarda kirlilik meydana getiren veya yogun
desarjlarla kirlilik meydana getirebilecek madde veya madde gruplar1 belirlenerek
bunlara iliskin etki degerlendirmesi yapilir.
e Su kiitlelerinin yiizeysel su durumlarmin, belirlenen baskilara maruz kalabilme
riskinin degerlendirmesi yapilir.



EK-2
Yiizeysel Su Kiitlelerinin Kalite Durum Simiflandirmasi

(A) Kalite smniflamasi1 sonuglari, tablolar, su kalite profili veya su kalite haritalar1 seklinde
sunulabilir. Bu Yonetmeligin Ek-5 Tablo 5 A, B, C, D parametre gruplariyla birlikte
karakteristik degerlerle ve/veya romen rakamlariyla kalite siniflar1 gosterilir. Su kalitesi
parametrelerinin karakteristik degeri, alinan numunelerin analiz sonuglarinin, standart
degerleri astig1 numune sayis1 ile bu numunelerin analiz sonuglarinin en yiiksek ve en diisiik
degeri olarak hesaplanir.

Bu deger, (B)’de verilen istatistiksel veri degerlendirme yontemleri kullanilarak hesaplanir.

Cevresel Kalite Standartlar1 belirleninceye kadar Ek-5 Tablo 6’daki standart degerlere gore
renk esas almarak yapilacak siiflandirma Tablo 1°deki gibidir:

Tablo 1: Su Kalite Sinifi Renk Kodlari

Su Kalitesi Renk
Smif 1 Mavi
Smf 11 Yesil
Smuf 111 Sari
Smif IV Kirmizi

Bir su kiitlesi i¢in Cevresel Kalite Standartlar1 belirlendikten sonra, Sekil 1, 2 ve 3 dikkate
alinarak smiflandirma yapilir.

Sekil 1. Ekolojik Durum Degerlendirmesi
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Sekil 2. BODSK ve YSK icin Ekolojik Potansiyel Simiflandirmasi

Iyi ve iizeri Ekolojik Potansiyel
1. Biyolojik unsurlar i¢in maksimum ekolojik potansiyel .
(MEP) degerlerinde sadece kiigiik degisiklikler vardir.

2. Genel fiziko-kimyasal kalite unsurlari, ekosistemin

islerligini saglamak {izere olusturulan araliklardadir
3. Tehlikeli ve oncelikli tehlikeli maddeler belirlenen
cevresel kalite standartlarini gegmemektedir.

Orta Ekolojik Potansiyel
Biyolojik kalite unsurlari icin MEP degerlerinde orta boyutlu
degisiklikler s6z konusudur

Zayif Ekolojik Potansiyel
Biyolojik kalite unsurlar i¢in MEP degerlerinde bilyiik degisiklikler
vardir.

Kotii Ekolojik Potansiyel

Biyolojik kalite unsurlar i¢in MEP degerlerinde ciddi degisiklikler
s0z konusudur (yani MEP biyolojik toplulugunun biiyiik kisimlari
yoktur)

(1) Dogal su kiitleleri i¢in ulasilmak istenen hedef, ¢ok iyi ekolojik durumdur. Bu duruma
ulasilmak i¢in gerekli tedbirler belirlenir ve uygulamaya alnir.

Biiyiik 6lciide degistirilmis ve yapay su kiitleleri i¢in, iy1 ekolojik potansiyele ulagsmak esastir.
Bu su kiitlelerinde degisimin geri doniigsiiz olmast durumunda belirlenen hedef asagiya
cekilebilir. Yapilacak siniflandirmada yukarida gosterilen renk siniflandirmasi uygulanir.

Smifin belirlenmesinde en 6nemli unsur, biyolojik kalite unsurlaridir.
Biyolojik kalite durumunun belirlenmesi maksadiyla sayisal bir dl¢ek olan Ekolojik Kalite
Orani (EKO) hesaplanir. EKO izlenen degerin referans degere boliinmesiyle bulunur ve 0-1

arasinda bir degerdir:

_ lIzlenen Deger
" Referans Deger

EKO

EKO’nun 1’den biiylik ¢ikmasi durumunda izlenen yontem gozden gecirilir ve yeniden
degerlendirilir.

(2) Maksimum FEkolojik Potansiyel (MEP), referans noktadaki deger ile izlenen tiiriin
yiizdesinin ¢arpimi yoluyla bulunur:

MEP = Referans Deger x izlenen Tiiriin Yiizdesi



(3) Termal sartlar, oksijenlendirme, tuzluluk, besin seviyesi ve pH durumundan olusan fiziko-
kimyasal parametreler icin referans su kiitlesindeki kalite degerleri, referans deger olarak
almir.

(4) Belirli kirleticiler i¢in; ¢cevresel hedef asagidaki sekilde belirlenir.
e Arka Plan (AP) konsantrasyonu, Cevresel Kalite Standardindan (CKS’den) diisiikse
Cevresel Hedef (CH), CKS’ye esittir.
AP<CKS - CH=CKS,
e AP, CKS’den yiiksek veya esitse CH, CKS ile AP’ nin toplamina esittir.
AP>CKS - CH=CKS+AP

(5) Referans alanin olmadig1 durumlarda referans sartlar belirlenerek degerlendirme yapilir.

Sekil 3. Yiizeysel Su Kiitlelerinin Simiflandirma Semasi

Ekolojik durum Yiluzey suyu

Eiyolojik kalite Lmsurian d urumaul
CI CI Ci CI En cfdsiil sinsh

i i = ]_‘ LIRS

Fl B B
i N B

- _Genel kimy?sal & ':;l
f|Z|kc|-k||-'nyasal-kaI|te l?IrISLl'la-I'I En dﬂ-@ﬂ‘( S - ._.] ——
I LINGLIE e

i I B 6 g

= N g E

Belidi Hrleticiler =

el b I el Cl
&) o 1 N e R Blrmeesal vie i

= = el fofi =
::-;:_Itro-morfcilwk En drgr sinii) CILIFLITILIN

alite un=urlan LRELY = Gl'é'.i§.':@'1;i

Cl Cl CI Cl
il H N B rd

Kimyasal durum

Bncelikli maddel et . -
Hgﬁéegﬁ?;& :iggr"'e En citisti sinii 1 Cok iyi

tehlikeli maddeler Fradcle . I _=--- el 1 Iy
W - o Orta
I T L L >0 o
[ Rk R] K] K]

z
Bl Koti




(B) istatistiksel Veri Degerlendirme Yontemleri

(B-1) Su Kkalitesi siniflandirmasinda karakteristik degerin bulunmasinda kullanilan
istatistiksel yontemler (Ilk 3 yilda numune sayis1 10’un iizerinde olan izleme verilerinin

degerlendirilmesinde kullanilacaktir)

Yiizdelik deger hesaplamalarinda, segilen istatistiksel yonteme bagli olarak gerekli asgari veri
sayist ile sira numarast formiilleri farklilik gostermektedir. Bu yontemlerde kullanilan ytlizde
kesri ve ylizdelik deger formiilleri Tablo 2°de verilmektedir. Veri sayis1 10’dan az oldugunda
yilizde deger hesab1 yapilmaz, verilerin aritmetik ortalamasi alinarak kategori belirlenir.

Tablo 2: istatistiksel Veri Degerlendirme Formiilleri

%95’lik deger icin
Yontem Yiizde Kesri Yiizdelik deger Gerekli Minimum
Veri Sayisi
1 1
r—— n——
50
Hazen p=—2 P=100] —2 |=100->2 10
n n n
100.
Weibull p=—"_ P:loo.(szﬂ 19
n+1 n+1 n+1
L p=0,95 P=1log ' (u+ 1,65 0) Minimum 3 yillik
Logaritmik p=0,90 P=log ' (u+1.2820) veri

r: Sira no (kiiciikten bliyiige dogru), p: Yiizde kesri, P: Yiizdelik deger, n: Veri sayisi

(a) Hazen yonteminin uygulama adimlan

(1) n adet su kalitesi verisi kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Siralanmis veri seti Xj: 1 =1,

2, ..., nolarak adlandirilir.

(2) Segilen yontemin gerektirdigi asgari veri sayist kontrol edilir. Yeterli veri mevcutsa,

Hazen yonteminin uygulanmasina gegilir.
(3) Asagidaki ifadeler kullanilarak yiizde kesri (p) ve sira numarasi (r) hesaplanir; sira
numaras1 genellikle kesirli bir sayidir.

Yiizde kesri: p= L
100

1

Sira numarast: ' = pN—+—

(4) Kesirli sira numarasmin bir alt1 ve iistiindeki tam sayilara kars1 gelen veriler arasinda
dogrusal enterpolasyon yapilarak, asagidaki ifade yardimiyla r’ye karsi gelen su
kalitesi degeri (X;) hesaplanur.

X, = (I-D.Xi + £ X+
X;: r’nin tam kismi, f: r’nin ondalik kism

Hazen ydnteminin bir 6rnek iizerinde sayisal uygulamasi asagida Ornek 1°de gosterilmistir.
Ayni sekilde Weibull yontemine gore yiizdelik sinir deger hesab1 da Ornek 2°de verilmistir.



Ornek 1: Hazen yontemine gore hesap

Veri Slralal(l;l)ls Veri Sll;?_)NO r=p.n +% =0,95.32 +% =30,9 }p=0,95 i¢in sira
0,005 0,005 1 no
0,012 0,005 2
0,178 0,006 3 = f=30,9-30=0,9 Kesirli kisim
0,005 0,007 4
0,013 0,008 5 i=30 } Tam say1 kismi
0,043 0,009 6
0,006 0,009 7

0,013 0,01 8

0,04 0,01 9 X, =(1=f).X+f X,

0,007 0,011 10 Hazen
0,013 0,011 11 X309 :(1_0’9)')(30 +0,9.X;, yontemine
0,029 0,012 12 gbre %95
0,008 0,012 13 Xy00 = 0,1.0,04+0,9.0,043 = 0,0427 rolasilikla
0,012 0,012 14 ’ R R asilmayacak
0,022 0,012 15 deger
0,009 0,013 16

0,014 0,013 17

0,02 0,013 18

0,009 0,014 19

0,015 0,015 20

0,02 0,015 21

0,01 0,017 22

0,012 0,017 23

0,02 0,02 24

0,01 0,02 25

0,015 0,02 26

0,02 0,02 27

0,011 0,022 28

0,012 0,029 29

0,017 0,04 30

0011 FEEN0048TNNSIN ——

0,017 0,178 32



Ornek 2: Weibull yontemine gore hesap

Siralanmis Veri  Sira No

Vel X) (r) r=0,95.(32+1)=31,35 } p=0,95 i¢in sira
0,005 0,005 L

0,012 0,005

0,178 0,006 3 = f=31,35-31=0,35 Kesirli kisim
0,005 0,007 4

0,013 0,008 5 i=31 } Tam say1 kismi1
0,043 0,009 6

0,006 0,009 7

0,013 0,01 8

0,04 0,01 9 X, =(1-f)X XS X,

0,007 0,011 10 Weibul
g:g;g g:gg B X5155 =(1-0,35).X;, +0,35.X;, y?nteomine
0,008 0,012 B X =0,65.0,043+0,35.0,178 = 0,0903 f?:silﬁ;
0,012 0,012 14 e o , astlmayacak
0,022 0,012 15 i 4 dseger g
0,009 0,013 16

0,014 0,013 17

0,02 0,013 18

0,009 0,014 19

0,015 0,015 20

0,02 0,015 21

0,01 0,017 22

0,012 0,017 23

0,02 0,02 24

0,01 0,02 25

0,015 0,02 26

0,02 0,02 27

0,011 0,022 28

0,012 0,029 29

0,017 0,04 30

0,011 0,043

0,017 _




WEIBULL YONTEMINE GORE HESAP
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(B-2) 3 yil iizeri izleme verilerinin degerlendirilmesinde kullanilacak yontem

Ornek 3: Logaritmik yonteme gore hesap

Bir su kalitesi parametresi ile ilgili agagidaki veri seti i¢in, logaritmik yonteme gore %95°lik
siir degeri hesaplaymiz.

Veri(V) |log 10 (logl0 — u)*
0,005 -2,30103  10,209912
0,012 |-1,92082 [0,006076
0,178 |-0,74958 |1,19528
0,005 -2,30103  10,209912
0,013 -1,88606 |0,001865
0,043 -1,36653 10,226897
0,006 |-2,22185 [0,143626
0,013 -1,88606 |0,001865
0,04 -1,39794 10,197962
0,007 |-2,1549 0,097365
0,013 -1,88606 |0,001865
0,029 |-1,5376 0,093188
0,008 |-2,09691 [0,064537
0,012  |-1,92082 [0,006076
0,022 |-1,65758 ]0,034333
0,009 |-2,04576 [0,041164
0,014 |-1,85387 ]0,000121
0,02 -1,69897 10,020707
0,009 |-2,04576 [0,041164
0,015 -1,82391 ]0,000359
0,02 -1,69897 10,020707
0,01 -2 0,02469
0,012  |-1,92082 [0,006076
0,02 -1,69897 10,020707
0,01 -2 0,02469
0,015 -1,82391 ]0,000359
0,02 -1,69897 10,020707
0,011 -1,95861 [0,013395
0,012  |-1,92082 [0,006076
0,017 |-1,76955 ]0,005375
0,011 -1,95861 [0,013395
0,017 |-1,76955 ]0,005375
I= - Z(oglo—p)* =
58,9718 |2,755828

Aritmetik Ort.(n) = T/n
=-58,9718/32=-1,84287

F(loglo— u)?
vert sayisi — 1

Standart Sapma (o) =¥

(2,?55823)
—~w\ 31 /0208157

%95 degeri= log ' (1 + 1,65 ) = 0,043787
%90 degeri= log ' (1 + 1.282 6) = 0,034147




EK-3
Yiizeysel Su Kiitlelerinde Koruma Bolgeleri

Yiizeysel Su Kiitlelerinde Koruma Bdélgeleri asagida siralanmigtir:

e insani kullanim maksatl su temini i¢in tahsis edilen alanlar

e Ekonomik bakimdan 6nemli sucul canl tiirlerinin korunmasi i¢in tahsis edilen alanlar

e Yiizme suyu olarak tahsis edilen alanlar dahil, rekreasyon maksatl kullanilan su kiitleleri

e Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karst Sularin Korunmasi1 Yonetmeligi ve Kentsel
Atiksu Aritimi1 Yonetmeligi kapsaminda niitrientler agisindan hassas bolgeler ve hassas su
alanlar1 olarak belirlenmis alanlar

e Su durumunun siirdiiriilmesi ya da iyilestirilmesinin saglanmasi i¢in 6nemli bir faktor
oldugu habitatlar ya da tiirlerin korunmasi i¢in tahsis edilen alanlar ve Natura 2000 alanlar1
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EK-4
Yiizeysel Su Kiitlelerinde Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesi

Asagidaki kirletici veya kirletici gruplar: i¢in su kolonu, dip ¢okeltisi ve biyotada cevresel
kalite standartlar1 belirlenir.

1. Organohalojen bilesikler ve su ¢evresinde bu gibi bilesikler olusturabilecek maddeler
2. Organofosforlu bilesikler

3. Organokalay bilesikleri

4. Kanserojen maddeler

5. Kalic1 olarak bozucu (mutajenik) veya steroidojenik, tiroit, iireme veya diger endokrin
baglantil1 faaliyetleri su ¢evresinde veya su g¢evresi yoluyla etkileyebilecek 6zelliklere
sahip oldugu ispatlanmis maddeler ve preparatlar veya tiirevleri

Kalict hidrokarbonlar ve kalic1 ve biyolojik olarak birikebilir organik toksik maddeler
Siyaniirler

Metaller ve metal bilesikleri

. Arsenik ve arsenik bilesikleri

0. Biositler ve bitki koruma iirtinleri

=00 N

Su kalitesi ile 1lgili her bir olay i¢in yapilacak risk degerlendirmesinde asagidaki 3 biyolojik
kalite eleman smifi i¢in Tablo 3’teki giivenlik faktorleri belirlenir:

1. Algler ve/veya makrofitler,

2. Tuzlu sulardaki daphnia (su piresi) veya onu temsil eden organizmalar

3. Balik

Tablo 3: Giivenlik Faktorleri

Giivenlik faktori
(6ldiiriicii miktar)

Yukaridaki 3 biyolojik kalite elemani agisindan ii¢ trofik seviyenin her biri i¢in en azindan bir | 1000
akut L(E)Cs) (test organizmasmin % 50’sini 6ldiiren konsantrasyon) var ise giivenlik faktorii

Tuzlu sularda balik, daphnia veya diger bir temsili organizma i¢in bir kronik NOEC (test | 100
organizmasinin higbirini etkilemeyen maksimum konsantrasyon) var ise giivenlik faktorii

Tuzlu sularda balik ve/veya daphnia sp. ve/veya alg i¢in iki trofik diizeyi temsil eden tiirlerde iki | 50
kronik NOEC (test organizmasinin hicbirini etkilemeyen maksimum konsantrasyon) var ise
giivenlik faktorii

Tuzlu sularda normalde balik, daphnia sp. veya bir temsili organizma ve alg i¢in en azindan {ig | 10
tiir igin kronik NOEC’ler (test organizmasimin hicbirini etkilemeyen maksimum konsantrasyon)
var ise giivenlik faktorii

Arazi verisi toplama veya model ekosistemler dahil ¢ok daha hassas giivenlik faktorii gereken | Her durum igin
diger hallerde, durumlardan daha hassas giivenlik faktorlerine izin vereni hesaplanacak ve |ayri
uygulanacaktir. degerlendirme

Kalicilik ve biyolojik olarak birikebilme hakkinda verilerin mevcut oldugu hallerde, ¢evresel
kalite standardinin nihai degeri belirlenirken,

(1) Elde edilen standardin arazi arastirmalarindan gelen kanitlarla kiyaslanabilir
olmas1 gereklidir. Anormalliklerin ortaya ¢iktig1 yerlerde, daha hassas giivenlik
faktorii hesaplanmasi i¢in, belirlenen standart yeniden gézden gecirilecektir.

(11) Cevresel kalite standardi belirlenirken birden fazla giivenlik faktorti belirlenebilir.
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Oncelikli Maddeler

Envanter bilgileri degerlendirilirken belirlenen ¢evresel kalite standartlarina uyumun
engellenebilecegi durumlarda, metal ve metal bilesiklerinin dogal arka plan konsantrasyon
degerleri dikkate almir. Ayrica, metallerin biyolojik olarak birikimi veya sucul ortama
karismasi agisindan sertlik, pH ve diger su kalite parametreleri de géz 6niinde bulundurulur.

Tablo 4: Yiizeysel Su Kalitesi Acisindan Oncelikli Maddeler

No. | CAS Numaras' AB Numarasr® Oncelikli Madde Adr’® g:lfﬁ:i:ll: Madde

1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor

2) 120-12-7 204-371-1 Antrasen X

3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazin

4) 71-43-2 200-753-7 Benzen

%) - - Bromlu difenil eter’ X°
32534-81-9 - Pentabromodiphenylether (tiirdes numaralar

28, 47,99, 100, 153 ve 154)

(6) 7440-43-9 231-152-8 Kadmiyum ve bilesikleri X

7 85535-84-8 287-476-5 Kloroalkanlar, C10-13" X

(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenvinphos

9 2921-88-2 220-864-4 Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-ethyl)

(10) | 107-06-2 203-458-1 1,2-dichloroethane

(1) | 75-09-2 200-838-9 Dichloromethane

(12) | 117-81-7 204-211-0 Di(2-cthylhexyl)phthalate (DEHP)

(13) | 330-54-1 206-354-4 Diuron

(14) | 115-29-7 204-079-4 Endosulfan X

(15) | 206-44-0 205-912-4 Fluoranthene®

(16) | 118-74-1 204-273-9 Hexachlorobenzene X

(17) | 87-68-3 201-765-5 Hexachlorobutadiene X

(18) | 608-73-1 210-158-9 Hexachlorocyclohexane X

(19) | 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon

(20) | 7439-92-1 231-100-4 Kursun ve bilesikleri

(21) | 7439-97-6 231-106-7 Civa ve bilegikleri X

(22) | 91-20-3 202-049-5 Naftalin

(23) | 7440-02-0 231-111-14 Nikel ve bilesikleri

(24) | 25154-52-3 246-672-0 Nonilfenol X
104-40-5 203-199-4 (4-nonilfenol) X

(25) | 1806-26-4 217-302-5 Oktil fenol
140-66-9 - (4-(1,1',3,3"-tetramethylbutyl)-phenol)

(26) | 608-93-5 210-172-5 Pentachlorobenzene X

(27) | 87-86-5 231-152-8 Pentachlorophenol

28) | - - Polyaromatic hydrocarbons X
50-32-8 200-028-5 (Benzo(a)pyrene) X
205-99-2 205-911-9 (Benzo(b)fluoranthene) X
191-24-2 205-883-8 (Benzo(g,h,i)perylene) X
207-08-9 205-916-6 (Benzo(k)fluoranthene) X
193-39-5 205-893-2 (Indeno(1,2,3-cd)pyrene) X

(29) | 122-34-9 204-535-2 Simazine

30) | - - Tributyltin compounds X
36643-28-4 - (Tributyltin-cation) X

(31) | 12002-48-1 234-413-4 Trichlorobenzenes

(32) | 67-66-3 200-663-8 Trichloromethane (chloroform)

(33) | 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin

! CAS: Kimyasal Abstrakt Servis.
2 AB Numarasi: Avrupa Mevcut Ticari Maddeler Envanteri (Einecs) veya Avrupa Kimyasal Maddeler Listesi.
3 Madde gruplarinin segildigi, tipik bireysel temsilciler indikatif parametreler olarak listelenmektedir (parantez iginde ve numarasiz). Bu madde
gruplart i¢in indikatif parametre analitik metod ile tanimlanmalidir.
Bu madde gruplar1 normalde dnemli sayida bireysel bilesikler igerir. Halihazirda uygun indikatif parametreler verilemez.
5 Pentabromobiphenylether (CAS-numarast 32534-81-9).

6 Fluoranthene diger daha tehlikeli hidrokarbonlarin bir indikatérii olarak listededir.
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EK-5

Yiizeysel Su Kiitlelerinde Bazi Parametreler Icin Cevresel Kalite Standartlar1 ve

Kullanim Maksatlar

Tablo 5: Kitaigi Yiizeysel Su Kaynaklarinin Simflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Simiflar

Su Kalite Parametreleri

| 11 111 v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
Iletkenlik (uS/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000
RES 436 nm: 1.5 RES 436 nm: 3 RES 436 nm: 4.3 | RES 436 nm: 5
Renk RES 525 nm: 1.2 RES 525 nm: 2.4 | RES 525 nm: 3.7 | RES 525 nm: 4.2

RES 620 nm: 0.8

RES 620 nm: 1.7

RES 620 nm: 2.5

RES 620 nm: 2.8

(A) Oksijenlendirme Parametreleri

Coziinmiis oksijen (mg O,/L)" > 8 6-8 3-6 <3
Oksijen doygunlugu (%)* 90 70-90 40-70 <40
Kimyasal oksijen ihtiyaci

(KOI) (mg/L) <25 25-50 50-70 > 170
Biyolojik oksijen ihtiyaci

(BO) (mg/L) <4 4-8 8-20 > 20
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri

Iﬁ}}ljnyum azotu (mg NHy - <02° 0,2-1° 1-2b >0
Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) < 0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 > 0,05
Nitrat azotu (mg NO; -N/L) <5 5-10 10-20 > 20
Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > (0,65
C) Iz Elementler (Metaller)

Crva (ug Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 > 2
Kadmiyum (pg Cd/L) <2 2-5 5-7 > 7
Kursun (ug Pb/L) <10 10-20 20-50 > 50
Bakir (ug Cu/L) <20 20-50 50-200 > 200
Nikel (ug Ni/L) <20 20-50 50-200 > 200
Cinko (pug Zn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000
D) Bakteriyolojik Parametreler

Fekal koliform (EMS/100 mL) <10 10-200 200-2000 > 2000
Toplam koliform (EMS/100 <100 100-20000 | 20000-100000 | > 100000

mL)

Tehlikeli maddeler

Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticiler konuyla
ilgili iilke envanteri (referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak

2015’den itibaren degerlendirilecektir.

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yilizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.
(b) pH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L degerini

gegmemelidir.

(c) Kalite siniflarina goére sularin kullanim maksatlari:

Simf I - Yiksek kaliteli su;

1) igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular,
2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir su,

3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Sumf II - Az kirlenmis su;

1) igme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular,




2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla sulama
suyu,
Sumf III - Kirlenmis su;
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak {izere, uygun bir aritmadan sonra su
iirlinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,
Smf IV - Cok kirlenmis su;
Swif III i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve {ist kalite sinifina ancak
iyilestirilerek ulasabilecek yiizeysel sular.

Tablo 6: Rekreasyon Maksadiyla Kullanilan Kiy1 ve Ge¢is Sularinin Saglamasi1 Gereken

Standart Degerler

Parametre Standart
Renk Renkte sira dis1 bir degisiklik olmamalidir
Bulaniklik Seki derinligi:
Berraklik 1 m - %90 (kilavuz)
Isik gecirgenligi 2 m - %95 (zorunlu)
pH 6-9
Karbon kalintilar1 ve yiizen Bulunmayacaktir.

maddeler

Yiizer madde (yag ve gres
dahil)

Ahsap, plastik vb parcalar gibi ylizen maddeler, gozle goriilebilir yag
tabakasi veya kopiik olmamalidir.

(Coziinmiis oksijen

%80-120 doygunluk (%90 )

Intestinal entrokok*
(koloni/100 mL)

100 (%95) (kilavuz)

200 (%95) (zorunlu)

185 (%90) (yeterli)

Escherichia coli*
(koloni/100 mL)

250 (%95) (kilavuz)

500 (%95) (zorunlu)

500 (%90) (yeterli)

*Mikrobiyolojik degerlendirme

Yiizme sularindan elde edilen mikrobiyolojik verilerin, normal olasilik fonksiyonunun log;, yiizdelik
degerlendirmesine dayanarak, yiizdelik deger asagidaki gibi elde edilir:

(1) Veri dizisi i¢inde degerlendirilecek biitlin bakteriyel sayimlarin log;o degerleri alinir. (Sifir
degeri elde edilirse, bunun yerine kullanilan analitik yontemin minimum 6l¢iim limitinin log;o degeri
alinir.)

(i1) log;o degerlerinin aritmetik ortalamasi hesaplanir (p).

(iii) logjo degerlerinin standart sapmasi hesaplanir (o).

Veri olasilik fonksiyonunun yiizde 90 iistii asagidaki denklem ile elde edilir:
Yiizde 90 iistii = antilog (u + 1.282 o).

Veri olasilik fonksiyonunun yiizde 95 iistii asagidaki denklem ile elde edilir:
Yiizde 95 istii = antilog (u + 1,65 o).
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EK-6
Yiizeysel Su Kiitlelerinin izleme Tablolan

Tablo 7.1: Kiy1 ve Gegis Su Kiitlelerinin Izleme Tablosu

Su

Kiitlesi istasyon Yeri ve Tipolojisi Matriks ve izleme Parametreleri izleme Periyodu Aciklamalar
) Biyolojik Parametreler
Istasyon Yeri se¢imi ve Tipoloji Belirlenmesi i¢in Gerekli Fitoplankton (Tiir ¢esitliligi, bolluk, biyokiitle) 2 kez/1 y1l Biyolojik parametreler ilk 3 yil mevsimsel
Kriterler: Makrofit (Tiir ¢esitliligi, bolluk) 1 kez/4 y1l olarak izlenir.
Bentik omurgasizlar (Tiir ¢esitliligi, bolluk) 1 kez/4 y1l .
_ Enlem-Boylam Balik veya batik (demersal) tiirler (Tiir gesitliligi, bolluk) 1 kez/1 y1l ?r;c;:likli maddel?r, 1budY6netmelik Ek-4’te
- Derinlik Zooplankton ve Makrozooplankton (Tiir ¢esitliligi, bolluk) 2 kez/1 y1l 1stelenen parametrelerdir.
- Dip Cokeltisi Yapist Hidromorfolojik Parametreler
- Tuzluluk £ | Derinlik degisimi 1 kez/8 y1l
E Deniz dibinin yapisi, 6zellikleri ve alt katmanlari (batimetri) 1 kez/8 y1l
» A | Dip ¢okeltisi yapisi 1 kez/8 y1l
E i Dalga rejimi 1 kez/8 y1l
@ é Tatl su girdileri 1 kez/8 y1l
'§ A | Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
(&) Sicaklik 2 kez/1 y1l
2 pH 2 kez/1 y1l
2 Gegirgenlik 2 kez/1 y1l
~ Tuzluluk 2 kez/1 y1l
CO, Oksijen doygunlugu 2 kez/1 y1l
Nutrient - Besin Elementleri ( TP, TN, DIN, TIN, DIP, Si) 2 kez/1 y1l
Klorofil-a 2 kez/1 y1l
£ | Kirleticiler/Sediman ve Biyota
E Sediman-Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH ,HH (PAH ve HH), Org- 1 kez/4 y1l
A | C,Org-N
g lYIidye-Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH ,HH (PAH ve HH) 1 kez/1 y1l
2 | Oncelikli Maddeler 1 kez/4 y1l
E Belirli Kirleticiler 1 kez/4 y1l
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Tablo 7.2: Nehir Su Kiitlelerinin izleme Tablosu

Su istasyon Yeri/Tipoloji Matriks ve izleme Parametreleri
Kiitlesi | pijpi Aciklamalar
Biyolojik Parametreler
Istasyon Yeri segimi ve Tipoloji Omurgasiz fauna (Bolluk, tiir gesitliligi, hassas tiir varligi, gesitlilik) 3yl e Biyolojik parametreler ilk 3 yil mevsimsel olarak
Belirlenmesi i¢in Gerekli Kriterler: Balik (Bolluk, Tiir gesitliligi, Yasam Dongiisii, Hassas Tiir Varlig) 3yl izlenir.
Fitobentoz (Bolluk, Tiir gesitliligi, Hassas Tur Varligi) 3yl N o R ) L
: ggﬁ;m Makrofitler (Bolluk, Tiir gesitliligi, Hassas Tiir Varligi) 3yl * [())ar:lflilé(tlrleg:d?gelen bu Yonetmelik Ek-4’te listelenen
o Fitoplankton (Bolluk, Tiir cesitliligi, Alg Patlamasi Siklig1, Biyokiitle) 2 kez / yil
- Yagis " ——
.. Hidromorfolojik Parametreler
— Akigrejimi Hidrolojik Rejim
- .]?reln;‘q‘ Alamt Su Debisi ve Dinamigi (Tarihi Akimlar, Modellenmis Akimlar, Ger¢ek Zamanli Akimlar) Stirekli
- Jeolon YAS Baglantis: (Su Tablasi Seviyesi, Yiizeysel Su Desarji) Stirekli
Nehrin Akim Surekliligi
g Bariyer Sayis1 ve Tipi 6yl
= A& | Sucul Canlilarin Gegisi 6 yil
. T:f = | Morfolojik Durum
;:; é é Nehir Derinlik ve Genislik Degisimi (Nehir Kesiti, Debi) 6 yil
3 e = | Nehir Yatag: Yapist (Kesit, Partikiil Boyutu, CWD Varlig1 ve Yeri) 6 yil
f? E Kiy1 Yapist (Uzunluk /Genislik, Tiir Dagilimu, Siireklilik /Ortii) 6 y1l
= = Akim Hizi 6 yil
; Kanal Yapist 6 yil
Fizikokimyasal Parametreler
Termal Durum (Sicaklik) 4 kez / yil
Tuzluluk (Elektriksel Iletkenlik) 4kez / yil
Oksijen Durumu (Coziinmiig Oksijen) 4kez / yil
Asidifikasyon (pH, Alkalinite) 4 kez / yil
Niitrient Durumu (Toplam Fosfor, C6ziinebilir Reaktif P, Toplam Azot, Nitrat+Nitrit, 4kez / yl
Amonyum)
Diger (AKM, Bulaniklik)
Kirleticiler / Sediman ve Biyota
= Sediman - Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH, HH, Org-C, Org-N)
i § ]?iyota— Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH, HH,)
E E Oncelikli Maddeler 12 kez / y1l
< Belirli Kirleticiler 4kez / yil
Diger Tehlikeli Maddeler 4kez / yil
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Tablo 7.3: Gol Su Kiitlelerinin izleme Tablosu

Su

Kiitlesi Tiirii istasyon Yeri ve Tipolojisi Matriks ve izleme Parametreleri izleme Periyodu Actklamalar
Biyolojik Parametreler
Tstasyon Yeri se¢imi ve Tipoloji Omurgasiz fauna (Bolluk, Tiir gesitliligi, hassas tiir varhg, gesitlilik) 3yl Biyolojik parametreler ilk 3 yil mevsimsel olarak
Belirlenmesi i¢in Gerekli Kriterler: Balik (Bolluk, Tiir gesitliligi, Yagam Déngiisii, Hassas Tiir Varlig) 3yl izlenir.
Fitobentoz (Bolluk, Tiir ¢esitliligi, Hassas Tiir Varligr) 3yl N o . .
- Rak.lm. Makrofitler (Bolluk, Tr gesitliligi, Hassas Tar Varlia) 3yl Oncelikli ma@delen bu Yonetmelik Ek-4’te listelenen
- Derm.lllk Fitoplankton (Bolluk, Tiir cesitliligi, Alg Patlamasi Siklig1, Biyokiitle) 2 kez / yil parametrelerdir.
— Jeoloji Hidromorfolojik Parametreler
— Alan Hidrolojik Rejim
— Tuzluluk Su Debisi ve Dinamigi (Tarihi Akimlar, Modellenmis Akimlar, Ger¢gek Zamanli Akimlar, 12 kez / y1l
Karisim ve Sirkiilasyon)
g YAS Baglantisi (Su Tablasi Seviyesi, Yiizeysel Su Desarj1) 12 kez/ yil
A& | Yenilenme Zaman (Hacim/Derinlik, i¢ Akis/Dis Akis) 12 kez / y1l
_ é = Morfolojik Durum
£ ‘Z‘ § Derinlik Degisimi (Gél Yiizeyi, Hacim/Derinlik) 6 yil
2 2 & | Gol Yatag Yapist ve Miktar1 (Partikiil Boyutu, Su Igerigi/Y ogunluk, Element Kompozisyonu, 6 yil
z = Sediment Yagt ve Orani)
=E X Kiy1 Yapist (Uzunluk, Kiyr Tiir Dagilimu, Bitki Ortiisii, Yatak Ozellikleri) 6 yil
:8 Fizikokimyasal Parametreler
Termal Durum(Sicaklik) 4kez / yil
Tuzluluk (Elektriksel Iletkenlik) 4kez / yil
Oksijen Durumu (Coziinmiis Oksijen) 4 kez / yil
Asidifikasyon (pH, Alkalinite, TOC) 4kez / yil
Niitrient Durumu (Toplam Fosfor, Coziinebilir Reaktif P, Toplam Azot, Nitrat+Nitrit, 4kez / yil
Amonyum)
Saydamlik( Seki Disk Derinligi, Bulaniklik, Renk)
Kirleticiler / Sediman ve Biyota
= Sediman - Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH, HH, Org-C, Org-N)
i § ]?iyota— Metaller (Al, Cu, Zn, Cr, Cd, Hg, Pb, As ve PAH, HH)
E E Oncelikli Maddeler 12 kez / y1l
< Belirli Kirleticiler 4kez / yil
Diger Tehlikeli Maddeler 4kez / yil

17




EK-7
Yiizeysel Su Kiitlelerinin Trofik Seviyeleri

Tablo 8: Ege ve Akdeniz Kiy1 ve Gecis Sular1 Otrofikasyon Kriterleri

Su Kalitesi Sinifi CIN (ng/l) TP (ug/l) | Chla (ng/l) | Seki Disk(m)
Oligotrofik <20 <10 <0.4 >10
Mezotrofik 20-100 10-20 0.4-2 >3-10

Otrofik 100-200 >20-30 >2-4 1.5-3
Hipertrofik >200 >30 >4 <1.5

Tablo 9: Karadeniz ve Marmara Kiy1 ve Gegis Sular Otrofikasyon Kriterleri

Su Kalitesi Sinifi CIN (ng/l) TP (ug/l) | Chla (ng/l) | Seki Disk(m)
Oligotrofik <20 <15 <0.7 >6
Mezotrofik 20-140 15-30 0.7-3 3-6

Otrofik 141-250 31-40 3.1-5 1.5-2.9
Hipertrofik >250 >40 >5 <1.5

CIN: (nitrat+nitrit+tamonyum)- Azotu (N) toplamini temsil eder.

Notlar:
1. Su kalitesi simflandirmast en koétii dlgiim degerleri dikkate alinarak yapilir. Listedeki kirlilik
parametrelerinden en az iki parametrenin en kotii durumu gosterdigi kategori su kalitesini temsil eder.

2. Yalniz bir tek kirlilik parametresi veya seki disk derinligi, tabloda verilen sinir degerlerin %50’sini
asmiyorsa, tablodaki diger li¢ parametreden en kétii olanimin yer aldigi kategori su kalitesini temsil
eder.

3. Mezotrofik su kalitesi smifinin trofik seviye sinir degerleri araligi genistir. Bu sinifin trofik seviye
degerleri yiiksek ve otrofik su kalitesi sinir degerlerine yakin ise, bu su kiitlesi 6trofik duruma meyilli
olup, diizenli izlenmesi gereken sucul ortam olarak kabul edilir.

4. Tabloda verilen su kalitesi siniflandirmasinin yapilmasi i¢in dl¢iimlerin Temmuz-Eyliil doneminde
yapilmasi esastir. S1g sularda (toplam derinlik 20 m) yiizey ve dip su 6rneklemesi yapilmalidir. 20
metreden daha derin sularda yiizey, orta ve dip su drneklemesi yapilir.

5. Kiy1 sularmin kalite smiflandirmasi yapilirken, kirletici kaynagin su kolonuna etkisinin tespit
edilmesi i¢in en kotii Sl¢limiin elde edildigi yiizey veya dip su kirlilik degerleri dikkate alinir.

6. Otrofik hale gelen veya yaklasan alici ortamda, trofik seviye izleme parametreleri incelenerek

kirlilik kaynag1 (besin elementleri ve organik madde kirliligi) belirlenir; ulasilan sonuca gore koruma
tedbirlerine oncelik verilir.
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Tablo 10: Gdl, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri

Trofik diizey Toplam P Toplam N Klorofil a Seki Disk
(ng/L) (ng/L) (ng/L) Derinligi (m)
Oligotrofik <10 <350 <3.5 >4
Mezotrofik 10>TP>30 350>TN>650 3.5-9.0 4-2
Otrofik 30>TP>100 650>TN>1200 9.1-25.0 1.9-1
Hipertrofik >100 >1200 >25.0 <1

1- Trofik seviye, oligotrofik seviyeden hipertrofik seviyeye dogru yiikselir.

2- Analiz sonuglarinda yapilan degerlendirme neticesinde, birden fazla trofik seviyesinin ¢ikmasi

durumunda agirlikl olan trofik seviye gecerlidir.
3- Analiz sonuglarinda yapilan degerlendirme neticesinde, birden fazla ve her biri farkli trofik

seviyenin ¢ikmasi durumunda en yliksek trofik seviye gecerlidir.
4- Analiz sonuclarinda yapilan degerlendirme neticesinde, iki trofik seviye bulunmasi durumunda

trofik seviyesi yiiksek olan gegerlidir.
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EK-8
Yiizeysel Su Kiitlelerinde Karisim Bolgeleri

e Karisim bdlgelerinin belirlenmesinde modelleme tekniklerinin yani sira basit yaklagim
esaslar1 da kullanilmaktadir. Basit yaklasimlara gore, sig kiyilarda desarj noktasindan
yaklagik “100 metre x 100 metrelik”, derin kiy1 sularinda “150 metre x 150 metrelik” alan
karigim bolgesi olarak kabul edilebilir.

e Akarsularda ise karisim bolgesi uzunlugu desarj noktasindan itibaren mansap yoniinde “10
x Akarsu Genisligi” olarak alinir. Genisligi 100 m’den az akarsularda karisim bolgesi
mesafesi 1.000 m’yi gecemez. Akarsu genisligi 100 m’den fazla olan akarsularda ise, “10 x
Akarsu Genisligi”ne kars1 gelen mesafe, yaklasik karisim bolgesi olarak alinir. Karigim
bdlgesi genisligi ise basit bir yaklagimla akarsu genisliginin %’ olarak kabul edilir.
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